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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine elektromagnetische 
Bremseinrichtung, insbesondere fiir Heimsport- oder 
medizinische Trainingsgerate, bestehend aus einer In- 
duktionsbremse mil einem Stator, einem gegeniiber die- 
sem drehbaren Rotor und cincr Erregerspule sowie aus 
einem Generator zur netzunabhangigen Stromerzeu- 
gung, wobei eine Steuerschaltung vorgesehen ist, die 
den vom Generator gelieferten Strom der Erregerspule 
in dem fur die Bremswirkung gewunschten MaB zufuhrt 

Es ist eine elektromagnetische Bremseinrichtung die- 
ser Art bekannt (DE-A 36 31 672). Bei dieser Bauart ist 
ein auf einer Achsc festgehaltener Stator von einem 
zylindrischen Rotor umgeben, der eine Generatorwick- 
lung und eine KurzschluBwicklung tragt. Die Erreger- 
spule der Induktionsbremse ist innerhalb des als Klau- 
enpolrad ausgebildeten Stators angeordnet. Die Strom- 
zufuhrung zu der Generatorwicklung und zu der dort 
vorgesehenen KurzschluBwicklung muB bei jener Bau- 
art uber Schleifringe erfolgen. Der Aufwand fiir die vor- 
zusehenden drei, Wicklungen ist uberdies erhebUch. 
Vorteilhaft ist alierdings die Moglichkeit, mit solchen 
Bremseinrichtungen verschleiBfrei zu arbeiten und eine 
genaue Regelung von Leistung und Drehmoment zu 
ermoglichen. Vorteilhaft ist auch die Unabhangigkeit 
vom Netz. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine elektromagnetische Bremseinrichtung die- 
ser Art so auszubilden, daB der Aufbau einfacher wird 
und die Stromzufuhrung uber Schleifringe entfallt. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einer elektroma- 
gnetischen Bremseinrichtung der eingangs genannten 
Art vorgesehen, daB der Stator der Induktionsbremse 
und der Stator des Generators fest auf einer gemeinsa- 
men Nabe angeordnet sind, die drehbar auf einer Achse 
gelagert aber zur Erfassung des Drehmomentes federnd 
gegen eine Verdrehung gehalten ist. Durch diese Ausge- 
staltung, bei der sich die Spulen und die mit Strom zu 
versorgenden Wicklungen auf dem stillstehenden Stator 
befinden, ist die Stromubertragung zur Steuerschaltung 
ohne Schleifringe moglich. Es ergibt sich dadurch eine 
verhaltnismaBig einfache Ausgestaltung, bei der auch 
eine KurzschluBspule entfallen kann. An der gemeinsa- 
men Nabe wirkt das Bremsmoment der Induktions- 
bremse und des Generators. 

Vorteilhaft ist es gemaB Anspruch 2, die Nabe durch 
eine MeBeinrichtung gegen Verdrehung zu halten, so 
daB an dieser das gesamte Drehmoment erfaBt, ange- 
zeigt und auch zur Steuerung verwendet werden kann. 

Vorteilhafte Weiterbildungen des Gegenstandes der 
Erfindung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet, 
von denen die Merkmale der Unteransprtiche 5 und 6 
eine platzsparende, gedrangte Bauweise trotz breiter 
und stabiler Rotorlagerung ermoglichen. Die Anspni- 
che 15 und 16 umreiBen zweckmaBige Moglichkeiten 
der Anordnung von Induktionsbremse und Generator, 
die je nach Platzbedarf gewahlt werden kdnnen. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand von zwei 
Ausfiihrungsbeispielen dargestellt und wird im folgen- 
den erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch eine 
elektromagnetische Bremseinrichtung gemaB der Erfin- 
dung mit axial nebeneinander angeordnetem Generator 
und Induktionsbremsenteii und 

Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch eine andere 
Ausfuhrungsform einer elektromagnetischen Bremsein- 
richtung gemaB der Erfindung, bei der Induktionsteil 



und Generator radial iibereinander auf einer Nabe an- 
geordnet sind. 

Die in der Fig. 1 gezeigte elektromagnetische Brems- 
einrichtung besteht aus einer Induktionsbremse (1) mit 
5 einem Stator (2) und einer Erregerspule (4), die fest auf 
einer Nabe (8) angeordnet sind. Fest mit der Nabe (8) 
verbunden ist auch der Stator (7) eines Generators (5), 
dessen Spule (11) fest am Stator (7) angebracht ist. Der 
Erregerteil (15) des Generators (5) besteht aus in nicht 
io naher dargestellter Weise ringfdrmig angeordneten 
Permanentmagneten (15), die an einem topfformigen 
Rotor (3) angeordnet sind, der mit seiner Lagerung (14) 
drehbar auf einer feststehenden Achse (9) angeordnet 
ist Der Rotor (3) weist einen den Stator (2) der Induk- 
15 tionsbremse (1) koaxial umgreifenden Ringteil auf, in 
dem der Induktionsteil (12) der induktionsbremse (1) 
angeordnet ist Je nach der gewunschten Kennlinie kann 
dieser den Stator (2) koaxial einrahmende Induktionsteil 
(2) des Rotors (3) vollig glatt ausgebildet sein, oder glatt 
20 und am Luftspalt verkupfert bzw. mit einem Kupferbzw. 
Aluminiumkafig versehen sein. 

Der Rotor (3) weist auflerdem Kuhlrippen (16) auf 
und besitzt Beluftungsoffnungen (20) auf der geschlos- 
senen Seite des topfformigen Rotors (3). Die Kuhlrippen 
25 (16) kdnnen so ausgebildet und angeordnet werden, daB 
sie mit einem beruhrungslos arbeitenden Kontaktgeber 
zur Drehzahlermittlung dienen konnen. Bei der darge- 
stellten Ausfuhrungsform alierdings ist der offenen Sei- 
te des Rotors (3) eine ringformige Lochscheibe (18) zu- 
30 geordnet, deren Lochreihe mit einer optischen Einrich- 
tung mit einer Lichtquelle (17) zusammenwirkt, die auf 
einem AbschluBsteg (21) befestigt ist, welcher wiederum 
fest mit der Nabe (8) verbunden ist. An diesem Steg, der 
auch als eine mit entsprechenden Offnungen versehene 
35 Platte ausgebildet sein kann, ist eine Steuerschaltung (6) 
angebracht, die unabhangig von der jeweiligen Dreh- 
zahl des Rotors (3) ab einer bestimmten Minimaldreh- 
zahl durch Stromreglerschaltung (Choppen) den als 
Sollwert vorgewahlten Erregerstrom fur die Spule (4) 
40 zur Verfugung stelh und damit eine Drehmoment- oder 
Leistungsregelung bewirkt 

Die Nabe (8) ist mit Hilfe zweier Lagerungen (19) 
drehbar auf der Achse (9) angeordnet. Sie wird jedoch 
durch eine MeBeinrichtung (10) federnd gegen eine Ver- 
45 drehung auf der Achse (9) gehalten. Diese MeBeinrich- 
tung (10), die eine ubliche DrehmomentmeBeinrichtung 
sein kann, kann durch diese Ausgestaltung das an der 
Nabe (8) entstehende Gesamtbremsmoment, das sich 
aus dem Bremsmoment der Induktionsbremse (1) und 
50 aus dem Bremsmoment des Generators (5) ergibt, erfas- 
sen. Dieser Wert kann in der Steuerschaltung (6) mit 
einem vorgegebenen Sollwert verglichen werden und 
die Erregerspule (4) kann entsprechend beaufschlagt 
werden. 

55 Der Rotor (3) kann in nicht naher dargestellter Weise 
im Bereich seiner Lagerung (14) mit einem Zahnrad (22) 
versehen werden, das strichpunktiert angedeutet ist 
Auf dieses Zahnrad kann beispielsweise die Kette eines 
Pedalantriebes cinwirken, um den Rotor (3) in eine 
60 Drehbewegung zu versetzen. Ab einer bestimmten 
Drehzahl genugt dann die vom Generator (5) erzeugte 
Spannung zur Beaufschlagung der Erregerspule (4) der 
Induktionsbremse mit Hilfe der Steuerschaltung (6). 
Wie der Fig. 1 ohne weiteres entnommen werden 
65 kann, sind alle mit Stromanschlussen auszurustenden 
Teilc, wie die Spule (11) des Generators (5) und die 
Erregerspule (4) der Induktionsbremse (1) feststehend 
auf der Nabe (8) angeordnet. Die Stromzufuhrung kann 
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datfer in emfacher Weise ohne Schleifringe vorgenonv 
men werden. 

Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel besitzt die Nabe 
(8) eine Ausnehmung (13), in die ein Nabenteil (23) des 
Rotors (3) hereinragt. Durch die so geschaffene Uber- 5 
lappung der Nabe (8) fur den Stator und der Nabe (23) 
des Rotors kann die Baulange trotz einer stabilen und 
breiten Lagerung des Rotors (3) verkiirzt werden. 

Fig. 2 zeigt eine Ausgestaltung, bei der der Generator 
(5') nicht axial neben, sondern radial innerhalb der In- 10 
duktionsbremse (!') angeordnet ist Die Nabe (8') ist zu 
diesem Zweck etwa topfformig ausgebildet und besitzt 
an ihrem auBeren Rand (Sa) den Stator (2') mit der 
Erregerspule (4') der Induktionsbremse (!'). In dem in- 
neren Nabenteil sitzt der Stator (7') mit der Generator- 15 
spule (11') und der Erregerteil (15') fur den Generator 
(5') ist an einem Ringteil des Rotors (3') angeordnet, der 
zwischen Induktionsbremse (!') und Generator (5') her- 
eingreift. Dem Stator (2') gegenuberliegend ist der In- 
duktionsteil (12') (k^Jaduktionsbremse (r) angeordnet, 20 
der im Qbrigen in der gleichen Weise ausgebildet sein 
kann. wie das anhand von Fig. 1 geschildert wurde. Die 
Nabe (24) des Rotors (3') grenzt axial an die Nabe (8') 
an. Die Lagerung (14') fur den Rotor (3') ist daher anders 
als im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 ausgebildet. Auch 25 
der Rotor (3') ist mit Kuhlrippcn (16') sowie mit einer 
Lochscheibe (18') versehen, die mit einer optischen 
DrehzahlmeBeinrichtung (17') ahnlich jener zusammen- 
wirkt, wie sie in Fig. 1 gezeigt ist Auch bei dieser Aus- 
fuhrungsform ist eine Steuerschaltung (6 f ) vorgesehen 30 
sowie eine MeBeinrichtung (10), welche die Nabe (8') 
gegen eine Verdrehung gegenUber der Achse (9) halt. 
Die Regelung erfolgt in gleicher Weise wie bei der Aus- 
fuhrungsform nach Fig. 1. Die in Fig. 2 dargestellte Aus- 
fuhrungsform kann eine kurzere Baulange aufweisen, 35 
benotigt allerdings radial mehr Platz. Sie weist im Qbri- 
gen, beziiglich der Stromzufuhrung und des einfachen 
Aufbaues, die gleichen Vorteile wie die Ausfuhrungs- 
form nach Fig. 1 auf. 

40 

Patentanspriiche 

1. Elektromagnetische Bremseinrichtung, insbeson- 
dere fur Heimsport- oder medizinische Trainings- 
gerate, bestehend aus einer Induktionsbremse (1) 45 
mit einem Stator (2), einem gegenuber diesem 
drehbaren Rotor (3) und einer Erregerspule (4) so- 
wie aus einem Generator (5) zur netzunabhangigen 
Stromerzeugung, wobei eine Steuerschaltung (6) 
vorgesehen ist die den vom Generator (5) geliefer- 50 
ten Strom der Erregerspule (4) in dem fur die 
Bremswirkung gewunschten MaB zufuhrt, dadurch 

* gekennzeichnet, daB der Stator (2, 2') der Induk- 
tionsbremse (1,1') und der Stator (7, 7') des Genera- 
tors (5, 5') fest auf einer gemeinsamen Nabe (8, 8') 55 
angeordnet sind, die drehbar auf einer Achse (9) 
gelagert, aber zur Erfassung des Drehmomentes 
federnd gegen eine Verdrehung gehalten ist 

2. Bremseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Nabe (8, 8') von einer MeB- 60 
einrichtung (10) zur Bremsmomentermittlung ge- 
gen Verdrehung gehalten ist 

3. Bremseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Erregerspule (4. 4') der In- 
duktionsbremse (1, 1,) und die Generatorspule (11; 65 
11') auf dem jeweiligen Statorteil (2,7, 2'.7') ange- 
ordnet sind, die auf der Nabe (8. 8') si tzen. 

4. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche t 
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bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein Rotor (3, 3') 
vorgesehen ist, der mit dem Induktionsteil (12, 12') 
der Induktionsbremse (1, 1') und mit dem Erreger- 
teil (15, 15') des Generators (5, 5') versehen ist 

5. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet daB der Rotor (3) 
topfformig ausgebildet ist und die Nabe (8) mit den 
darauf angebrachten Statorteilen (2. 7) koaxial um- 
schlieBt 

6. Bremseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lagerung (14) des Rotors (3) 
die Nabe (8) teilweise untergreift, die mit einer ent- 
sprechenden Ausnehmung (13) auf der der Rotorla- 
gerung(14)zugewandten Seite versehen ist 

7. Bremseinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Rotor (3, 3') im radial dem Stator (2, 2') der Induk- 
tionsbremse (1, 1') gegeniiberliegenden Bereich je 
nach gewunschter Kennlinie vollig glatt, glatt mit 
verkupfertem Luftspalt, oder mit einem Kupfer- 
bzw. Aluminiumkafig versehen ist 

8. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der dem Rotor 
(3, 3') zugeordnete Erregerteil des Generators (5) 
aus ringformig angeordneten Permanentmagneten 
(15, 15') aufgebaut ist 

9. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator (2) 
der Induktionsbremse (1) als Mehrfachpol-Stator 
mit Einzelspulen ausgebildet ist 

10. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator (2) als 
Klauenpolstator mit einer Ringspule ausgebildet 
ist 

11. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator (7, 
7') des Generators (5, 5') mit achsparallel oder 
schrag zur Achse (9) verlaufenden Aufnahmenuten 
zur Aufnahme der Erregerwicklung (11, 11') des 
Generators (5, 5') versehen ist 

12. Bremseinrichtung nach Anspruch 1 oder einem 
der ubrigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Steuerschaltung (6, 6') eine Stromregler- 
schaltung ist und durch Choppen den als Sollwert 
vorgewahlten Erregerstrom fur die Spule (2, 2') der 
Induktionsbremse (1, 1') zur Verfugung stellt 

13. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (3, 
3') mit Kuhlrippen (16, 16') versehen ist, die auf- 
grund ihrer Form und Anzahl eine Drehzahlermitt- 
lung durch einen Impulsgeber ermoglichen. 

14. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB eine optische 
Drehzahlermittlungseinrichtung mit einer Licht- 
quelle (17, 17') und einer mit dieser zusammenar- 
beitenden Lochscheibe (18, 18') o.dgl. vorgesehen 
ist 

15. Bremseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Statoren (2, 7) der Induk- 
tionsbremse (1) und des Generators (5) axial neben- 
einander auf der Nabe (8) angeordnet sind. 

16. Bremseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Statoren (2',7') der Induk- 
tionsbremse (!') und des Generators (5') radial 
ubereinander auf der Nabe (8') angeordnet sind. 
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